As enchentes no Guaiba

Uma nova realidade?

DILERMANDO CATTANEO

PRSI HAS UFRGS Litoral / Federacao de Remo do RS / Museu das Ilhas
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Fonte: Imagens de satélite disponiveis no Google Earth (Acesso em 21/11/2017
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REGIAO HIDROGRAFICA DA BACIA DO RIO URUGUA!
B REGIAO HIDROGRAFICA DAS BACIAS LITORANEAS

REGIAO HIDROGRAFICA DA BACIA DO GUAIBA
B Bacia Hidrogratica do Ao Jacui
7] Bacia Hidrogratica do Pardo-Baixo Jacul
1] Bacia Hidrogratica do Vacacai

| Bacla Hidrografica Antas-Taquari
Bacla Hidrogratica do Cai

| Bacia Hidrografica do Sinos

B Bacia Hidrogratica do Gravatai

B Bacia Hidrogritica do Guaiba




PERCENTUAIS DAS VAZOES APORTADAS AO LAGO GUAIBA

Arroios da
Margem Esquerda
da Bacia: 0,47%

Arroios da
Margem Direita
da Bacia: 1,83%
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Areas com risco de inundagao

Figura 17a: Area de risco. Marcilio Dias/ Porto
Alegre. Fonte: Trabalho de Campo 10/2015

A

Figura 17b: Area de fisco. Arquipélago/Porto
Alegre. Fonte: Trabalho de Campo 1012015

Figura 17c: Inundagdo na regido das ihas.
Fonte: Jomal Correio do Povo 19/10/2015.
Foto: Bruno Saraiva/MetSul Meteorologia

Lago Guaiba
Figura 170; Area de risco. IpanemaPorto
Alegre. Fonte: Trabalno de Campo 1012015

Figura 17e: Area inundada em Eldorado co Sul
Fonte: Metsul Meteorologia - 30/02/2007
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| AREAS COM RISCO DE INUNDAGAO DO
LAGO GUAIBA E DELTA DO JACUI &7
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Legen s Figura 17f: Area de riscol Guaiba,
egenda Organizagdo: Fonte: Trabaiho de campo em 17/10/2015
0

# Localizagdo das fotos Risco de inundacao Reckziegel, E. W
Vias Principais Muito baixo
Orientagdo:
— Dique de protecéo Baixo w,w",»;‘.:,,‘ J
~ Hidrografia Médio
[JLimites municipais  #8 Alto
Perigo de inundagao

Figura 17g: Area de risco. Centro/ Guaiba
Fonte: Gerado a parts da compiaglo de dados de perigo @ vuinerabidade Sistema de Referéncia: SIRGAS-2000| | Fante: Trabaiho de camgo: 102015
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Figura 3: 1° estagio de formagdo das ilhas deltaicas e sua vey
KNWINIK, 1977, PROThERO, 1990) e representagao esquen
juncais em terrenos recém- acretados. (OLIVEIRA; PORTO, 200€

Macréfitos”

Sarandi

Aguapé

Figura 4: 2° estagio de evolugao das llhas deltaicas (Modificado de KNIJINIK, 19/7; PROTHERO,
1990) e representagdo esquematica de Sarandis e de Aguapés (OLIVEIRA & PORTO, 2006).



Figura &: Estagio intermediario de evolucéo das ilhas deltaicas (Modificado de KNIJINIK, 1977;
PROTHERO, 1€90).

Figura 6. a) Formagdo de banhados ou lagoas de decantagdo, b) Estagio de coalescéncia das ilhas
deltaicas (Modificado de KNIWJINIK, 1977, PROTHERO, 1990).




Zonas de
macroéfitos fixos no

bifurcagio do fluxo

Floresta Aluvial
Marica

Figura 7: a) Estagio avancado das ilhas deltaicas com formacao de paleocanais (Modificado de
KNIJINIK, 1977; PROTHERO. 1990); b) Representacao esquematica da vegetacao num estagio mais
avancaco de eavolugao das ilhas deltaicas (OLIVEIRA; PORTO, 2006).

SITIO DE OCUPACAO

P@ m o BACIA DE INUNDACAO

DIQUE MARGINAL
(ou aluvial)

Figura 32 Esquema ilustrativo da geomorfologia de um dique marginal [Modificado de GOMES, 1982 ]




MNoura 40 Mapa de pacocanas e paleczonas de acrecas secimentar [Tonte: Gulherme
U=z S Guines)
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Figura 41: a) Desaceleragéo rapida de velocidade de fluxo, ocasionando deposi¢éo de sedimento.
b) Relacdo entre velocidade de fluxo com tamanho de grdo e densidade dos sedimentos
depositados [Modificado de LEEDER (1999), baseado em WRIGHT (1977)).
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BARRA DE ACREGAO
SEDIMENTAR
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Figura 42: a) Formagéo de barras de acre¢@o sedimentar na foz de um canal com posterior
bifurcagéo de fluxo hidrodingmico e formagéo de novas bamas de canal. b) Novas zonas de
acregdo sedimentar sendo formadas [Modificado de LEEDER {1999), baseado em WRIGHT

(1977)].

Figura 43: a) Formagdo de uma ilha de barra em chevron. b) Formagéo de umailha de barra
longitudinal

Figura 44 a) Analoge em eslagio inicial de evolugao em ilha de barra em chevron - llha do
Chico Inglés. b) a) Analogo em estagio inicial de evolugdo em ilha de barra longitudinal.
[Imagem Landsat, levantamento 1:1.000]




1. Escalaglobal
a. Aqguecimento global
b. Intensificacao e aumento de eventos extremos

2. Escalaregional
a. Acumulo de chuva em poucos dias
m bloqueio atmosférico, frente estacionaria, jato de baixos niveis e gradiente de
temperatura
b. Desmatamento de margens
c. Mudancano uso do solo no RS e na Bacia Hidrografica do Guaiba

3. Escalalocal
a. Ocupacao de planicies de inundacao
b. Aterros de margens e de banhados
c. Flexibilizacao ambiental e desestruturacao dos érgaos publicos



INPE/CPTEC/DSA NOAA GOES-13 CPIEC AMERICA DO SUL 201308242230

Base ime. Sun 28 Apr 4 Valld time: Mon 29 Apr 2024 - Mon 06 May (+192h) Ares | South America
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http://www.youtube.com/watch?v=dbpojgu_iGc&t=455

Base lme: Sun 28 Apr 2024 Valid ime: Mon 28 Apr 2024 - Mon 06 May 2024 (+182n) Area : South America

MAIS CHUVOSOS
DE PORTO ALEGRE

Em milimetros:

MESES MAIS CHUVOSOS
DA SERIE HISTORICA
DE PORTO ALEGRE

Em milimetros:

Mai/2024 539,9
Set/2023 447,3
Mai/1941 405,5
Jun/1942 403,6
Abr/1941 386,6

Jun/1982 365,6




Vacacai-Vacacai Mirim

Chuva acumulada (mm)
27/04 a 19/05/2024
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Método de interpolagao: Vizinho Natural




Rodada: 23/09/2024 00z Modelo CAMS/ECMWF 0.4 Previsco: 24/09/24 12z (+036h)




Respostas hidrogeomorfologicas


https://storymaps.arcgis.com/stories/a81d69f4bccf42989609e3fe64d8ef48
https://arcg.is/ezjvW
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1F2r9aE2ikmUPdplswcceL57m57tfWlQ&ll=-30.021656501483296%2C-50.989710865831164&z=9
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1F2r9aE2ikmUPdplswcceL57m57tfWlQ&ll=-30.021656501483296%2C-50.989710865831164&z=9
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1PbDo3zattUNhLABlHuSOXPpQ0kVtaD0&ll=-30.001129753569806%2C-52.50502349999999&z=8
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1PbDo3zattUNhLABlHuSOXPpQ0kVtaD0&ll=-30.001129753569806%2C-52.50502349999999&z=8

Desde 30/04/2024

[ Cota (m) [ Cota de inundacéo

o o o

cora FILTRO PERIODO
SELECIONAR ESTACAO 08/06/2023 ® 14/06/2024 ©
o

e O

Foto Estacao

SPH4

Relatorio da estacdo
Zero de referéncia

Endereco

Codigo Latitude Longitude
-30,0270 -51,2317 Av. Mau4, 1050 - Centro Histérico, Porto Alegre - RS, 90010-110 Zero da Estacdo Harmonia

SPH4
A TideSat quer saber sua opinido! Conte-nos como fE sua expen!gm:ia de usu‘éﬁlo através do link: UX TideSat
Dados da estacdo

@ Nivel da dgua (m) @Média de cota alerta ® Média de cota inundagéo

@) G

1,35

MR
‘w\“\w"w\/ mmf\v.ww,/\.\,

1,23

1,23 1,22
0,82
0,47
mai 2024

jan 2024 mar 2024

nov 2023




& AMAZONIA-1 2 o : e ] SRS 8 ; e CBERS-4
& Sensor WFI 3 5 3 e e SN Sensor WFI

Rio dos Sinos

Rio Jacul
g

Sl

Imagens de satélite comparando os rios da Bacia do Guaiba, em 20/04/2024 e 06/05/2024.






Floods in Rio Grande do Sul, Brazil. Copernicus Sentinel-2 - & May 207
%o >










1. Areasurbanas

Infraestrutura urbana afetada (transportes, ruas e avenidas, etc).
Falta de dgua, energia, telefonia e internet

Moradia: evacuacao emergencial da populacao

Criacao de abrigos provisorios (refugiados climaticos?)

Residuos solidos (para onde vai o lixo?)

®an Oo

2. Areasrurais
a. Perdadesoloe plantacoes
b. Perdade animais

3. Meio geo-bio-fisico
a. Faunae flora(vegetacao e fauna nativa)
b. Modificacdo de cursos d’agua (erosao e deposicao de sedimentos)
c. Contaminacaodaagua



e ClimadoRS;

o Subtropical. Umido, sem estagdo seca.

o Nao tem semelhanca com o clima da Europa, mas recebe
diretamente a umidade vinda da Amazoénia.

o Pequenas variacdes na precipitacdao de acordo com a regiao do
estado.

o Maior pluviosidade na metade norte do estado, inclusive na bacia do
Guaiba.

o E falacia que “as estacdes sao bem definidas” e que “as chuvas sao
bem distribuidas”.

o Profunda influéncia dos ciclos do El Nifio e La Nifia sobre a
precipitacao.



ARGENTINA R

URUGUAI

Legenda
Subtropical la: pouco umido com inverno frio e verdo fresco
Subtropical Ib: pouco umido com inverno frio e verdo quente
Subtropical IIl: medianamente umido com variag@o longitudinal das temperaturas médias ‘
0 Subtropical lll: umido com variagao longitudinal das temperaturas médias
@ Subtropical IVa: muito imido com inverno fresco e verdo quente
0 Subtropical IVb: muito Umido com inverno frio e verao fresco
Area de transicdo entre tipos de clima

PARAGUAI

Legenda
Massa Tropical Continental
= 5%-6%
Massa Tropical Atlantica
20% - 25%
7] 25% - 28%
Massa Polar Atlantica
[ 44% - 45%
I 45% - 48%

FPA: Trajetéria Principal
A A 4 Frente Fria
Trajetéria preferencial dos sistemas atmosféricos
# Massa Polar Atlantica

» Massa Tropical Atlantica
* Massa Tropical Continental




“Sob o signo das frentes”. Influéncia constante das frentes frias e

guentes. Portanto: umido.

o Verdo quente e inverno fresco.

o Caracteristicas climaticas:
https://pt.weatherspark.com/y/29679/Clima-caracter%C3%ADstico-e
m-Porto-Alegre-Rio-Grande-do-Sul-Brasil-durante-o-ano

Mudanca no padrao de circulacao (bloqueio atmosférico e subsidéncia de

ar sobretudo no Cerrado)

Profunda conexao com Cerrado e Amazoénia (umidade dos jatos de baixos
niveis)



https://pt.weatherspark.com/y/29679/Clima-caracter%C3%ADstico-em-Porto-Alegre-Rio-Grande-do-Sul-Brasil-durante-o-ano
https://pt.weatherspark.com/y/29679/Clima-caracter%C3%ADstico-em-Porto-Alegre-Rio-Grande-do-Sul-Brasil-durante-o-ano
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Clima em Porto Alegre
& Download Comparar Historico 2025 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017
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https://pt.weatherspark.com/y/29679/Clima-caracter%C3%ADstico-em-Porto-Alegre-Rio-Grande-do-Sul-Brasil-durante-o-ano
https://pt.weatherspark.com/y/29679/Clima-caracter%C3%ADstico-em-Porto-Alegre-Rio-Grande-do-Sul-Brasil-durante-o-ano

e (lima e excepcionalismo:

o Apenas as médias nao dao conta da imensa variacao dos tipos de tempo
atmosférico a que estamos submetidos.

o Nao significa que ndo estejamos sujeitos a secas e outras variacdes, pois isso
é proprio do clima subtropical, agravado pelas mudancas climaticas.

o Com as mudancas climaticas, ha uma tendéncia de aumento da precipitacao
nas meédias anuais, ocasionado pela mudanca na circulagao atmosférica
em escala global e regional, sobretudo nos ‘jatos de baixos niveis’ vindos da
Amazénia e Cerrado.

o Intensificacdo dos eventos extremos: dificuldade de prever com antecedéncia,
eventos concentrados e exagerados.

e Rio Grande do Sul: Zona de Sacrificio do Agronegocio no
Cerrado e Amazonia?



Diferenca entre dragagem, desassoreamento e mineracao
Nao ha estudos comprovando que o Guaiba esta assoreado
Desassoreamento é medida indicada para pequenos cursos d’'agua

Desassoreamento é muito caro, e tem impactos



PRECIPITACAO ACUMULADA ILADA
(01/09/2023 - 12/09/2023) Herogrns [ RS hrobgios  Chuve acumulada (ren) oz e bl o b b |

E . L 56::&1. FINANCIAMENTO:
"B R ANA

PRECIPITACAO ACUMUI ¢
(25/04/2024 - 15/05/2024) u [ RS hidroiégicn.  Chuve acumulada (mm)

FRANCIAVENTO:
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Perfil Batimétrico 03 - Rio Guaiba (Gasometro)

MD
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(-) Transporte
PerfilBatimétrio Digitado do  Perfil Batimétrico do

(+) Deposigio
mapa Navionics, anterior a Levantamento
2022, Sonograficode 12/24.
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Porto Alegre nasceu e existe por causa do Guaiba, e ndo apesar dele.

Durante quase dois séculos, houve uma profunda relacdo da cidade com as aguas do
Guaiba e as ilhas do Delta do Jacui.

Mobilidade: transporte fluvial de pessoas e mercadorias. O nome da cidade remete a
essa condicao.

Ocupacdo dos espacos levou em consideracgdo o sitio urbano e a topografia da cidade,
tanto que a ocupacdo das areas de varzea ocorreu somente a partir do século XX. Na
varzea do Rio Gravatai (ZN de PoA), ocupacao acontece de forma mais efetiva a partir da
década de 1950.

Varzeas sao planicies de inundagao. Existem para serem inundadas.

O projeto de “modernizacao” da cidade no século XX, a partir da 6tica rodoviarista, ndo
apenas criou problemas de mobilidade, como “isolou” e afastou a populacdo da beira do
rio, sobretudo na Zona Norte, no chamado Quarto Distrito.

E necessario ter a compreensao de que precisamos conviver com as cheias e com as
dinamicas intrinsecas ao Guaiba, e ndo combaté-las como se fosse possivel dominar suas
aguas.

Aprender com as aguas e com as gentes que sempre as viveram, sobretudo os ilhéus.
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Saint Hilaire

“A lagoa deve sua origem a quatro rios navegaveis, que relinem suas aguas em frente de Porto
Alegre e que, divididos em sua embocadura, num grande niumero de bracos, formam um labirinto
de ilhas; trés desses rios, o Gravatai, que é o mais oriental, o Rio dos Sinos e o Rio Cai, vém do
norte, nascem na Serra Geral e tém pequeno curso. O quarto rio, de nome Jacui ou Guaiba(1), é
muito maior que os outros; vem do oeste e recebe em seu curso numerosos afluentes.” (1820).

(1) Toma este ultimo nome em sua foz.
Instituto Histérico-Geografico do RS
“O braco extremo-oriental do Delta, paralelo ao cais do porto, também é designado de Guaiba

ou ‘Canal Navegantes’”’ (Hasenack, Neves, Copstein e Vieira, 2009).




Saint Hilaire

“Esse rio tem o nome de Jacui até o lugar chamado Freguesia Nova, [onde] toma o
nome de Guaiba e o conserva até Itapua” (1820)

“E proximo a Freguesia Nova que o rio Taquari, bastante volumoso e vindo da
Coxilha Grande, reune suas aguas as do Jacui; torna-se, entao, muito mais largo;
no entanto, continua salpicado de matas semelhantes as que ontem descrevi.”

(1821).




Saint Hilaire

Relatei, no ano passado, as razées que me autorizavam a considerar as aguas que se estendem de Porto
Alegre a Itapua como sendo a continuacao do Guaiba, mas a vista percebida do alto dessas colinas me fez
mudar inteiramente de opinidao. Com efeito, dai se vé, evidentemente, que os rios Cai, Sinos e Gravatai nao
se lancam no Guaiba, mas relinem-se a este Ultimo em reservatorio comum, e esse depodsito de agua,
infinitamente mais largo que o Guaiba, ndo é mais do que a conseqiéncia daqueles quatro outros rios,
parecendo mesmo prolonga-los mais do que o préprio Guaiba, visto estender-se na mesma direcao
daqueles, enquanto o Guaiba aflui lateralmente. Os donos de iates que navegam entre Rio Grande e Porto
Alegre ndo consideram essas aguas como prosseguimento do Guaiba e distinguem perfeitamente o ponto
onde finda esse rio e dao-lhe impropriamente o nome de barra do rio Pardo, denominando rio de Porto
Alegre ao curso de dgua de que tratamos. Algumas pessoas, como ja disse, chamam-no lagoa do Viamao ou
de Porto Alegre; mas, em geral, quando os habitantes de Porto Alegre a ela se referem, designam
simplesmente pelo nome de Rio. De tudo isso resulta que se deve indicar o Guaiba como terminando em

frente a Porto Alegre. (1821).
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LEGENDA

Ocupagao Urbana de 1772 a 1820
[1 Modelado de Acumulagéo

Il Modelado de Dissecagao
CONVENGOES CARTOGRAFICAS
D Municipios Limitrofes*

Escala Grafica
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LEGENDA

Ocupagao Urbana de 1820 a 1890
[ Modelado de Acumulagao

B Modelado de Dissecagdo
CONVENGOES CARTOGRAFICAS
"] Municipios Limitrofes*

Escala Gréfica

10

LEGENDA

Ocupagéo Urbana de 1890 a 1945
Modelado de Acumulagao

Il Modelado de Dissecagao

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

C] Municipios Limitrofes*

Escala Grafica

AREA OCUPADA EM RELAGAO AO MODELADO DO
RELEVO - 10904 1948

Modeiado Acumudacho s Modelads Dissecacao




LEGENDA

Ocupagdo Urbana de 1945 a 1979
|| Modelado de Acumulagao

Il Vodelado de Dissecagao
CONVENGOES CARTOGRAFICAS

| Municipios Limitrofes*

Escala Grafica
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LEGENDA
Ocupagéo Urbana de 1979 a 2001
["""1 Modelado de Acumulagao
I VModelado de Dissecagio
CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Municipios Limitrofes*

Escala Gréfica
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LEGENDA
Ocupagio Urbana de 2001 a 2010
Modelado de Acumulagao
Modelado de Dissecagao
CONVENGOES CARTOGRAFICAS
["] Municipios Limitrofes*
Escala Grafica
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Areas aterradas
Até 1888
De 1889 a 1916
De 1917 a 1927
| De 1928 a 1954
Bl De 1955a 1972
¥ De 197321977
B A partir de 1978
Ver todas
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Sistema de prote¢ao contra cheias de Porto Alegre
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